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Fadenzufuhreinrichtung an einer Nahmaschine 

Eine Fadenzufuhreinrichtung an einer Nahmaschine ent* 
halt ein Fadenabzugselement (10) im Fadenveriauf zwischen 
Gamspule (5) und Nadel (3) sowie eIn Paar von Klemmele- 
menten (6, 7) vor und hinterdem Fadenabzugselenraent (10), 
welche mittets einer Steuerschattung in ihrer Klemmwirkung 
gesteuertwerden. 



ORIGINAL INSPECTED 




BUNDESDRUCKEREI 04.85 508022/366 13/60 



8/19/05, EAST Version: 2.0.1.4 



3341980. 



39 458 

TOKYO JUKI INDUSTRIAL CO., LTD, 
Tokyo / JAPAN 

Fadenzttfflhrelnrichtimg an einer NShinaschine 

Patentanspriiche 

1 . Fadenzuftihreiixrichtxing an einer KShmaschine, die 
einen Fadenanzugshebel und einen Padenvorrat aufweist, 
gekennzeichnet durch 

ein .Fadenabzugselement (10), das iia Fadenverlauf zwischen 
dem Fadenvorrat (5) und dem Fadenanzugshebel (4) angebrd- 
net ist und synchron zum Fadenanzugshebel arbeitet, um die 
LSnge der Fadenstrecke zu minimieren, bevor der Fadenanzugs- 
hebel (4) die Position erreicht, in der er auf den Faden (T) 
mit dem hSchsten Zug einv/irkt, nachdem die Fadenstrecke an 
einer anderen Stelle als am Fadenanzugshebel (4) verlangert 
worden ist; ein Paar Klemmelemente (6, 7) vor und hinter 
dem Fadenabzugselement (10), die den Faden (T) festkleramen, 
wenn sie betatigt werden, und ihn freigeben, wenn sie nicht 
betatigt werden; einen Padenabgabedetektor (16), dessen 
bewegbarer Teil (13) mit dem Fadenabgabeelement (10) ge- 
koppelt ist Oder sich vor diesem im Fadenverlauf bef indet, 
so daB es im Verhaltnis zur Arbeitsstrecke des- Fadenab- 
zugselementes (10) oder zur Lange des von diesem abgezoge- 
nen Fadens(T) bewegt wird und ein Detektor signal erzeugt^ 
das proportional zur Bewegungsstrecke ist, wobei die Be- 
ta tigungsstrecke proportional zur Langenerhohung des Fa- 
dens zwischen den Klemmen ist ; eine Positionsdetektor- 
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einrichtung (15), die ip.it der Hauptwelle der Nahmaschine 
verbunden ist, um eine bestimmte Drehwinkelstellung der 
Hauptwelle zu erfassen, in der der Fadenanzugshebel (4) 
den NShfaden (T) locker laBt, und ein Positions signal zu 
5 erzeugen; eine Einstellvorrichtung (17) zur Erzeugung ei- 
nes Einstellsignals entsprechend der fiir einen Stich er- 
f order lichen FadenlSnge, welche von unterschiedlichen NSh- 
bedingungen abhSngig ist; einen Komparator (18), der das 
Einstellsignal und das FadenlSngensignal vergleicht und 

10 bei Ubereinstimmung ein Koinzidenz signal abgibt; eine 
Steuerschaltting (FF) , die die im Fadenverlauf vor dem 
Fadenabzugselement (10) liegende Fadenklemme (6) abschal- 
tet, bevor das Fadenabzugselement (10) die Lange des Fa- 
denverlauf s erhSht, und einschaltet, wenn die abgezogene 

15 Fadeniange dem eingestellten Vorgabesignal entspricht sowie 
die hinter dem Fadenabzugselement (10) liegende Fadenklem- 
me (7) wenigstens dann einschaltet, wenn die davor liegen- 
de Fadenklemme (6) gelBst ist, jedoch ab schaltet-, 
wenn der Fadenanzugshebel (4) einen Zug auf den Faden (T) 

20 ausfibt. 



2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Fadenabzugselement (10) als Scheide mit einem 

25 durchmesser-groBeren Abschnitt (10a) und einem durchmes-: 
ser-kleineren Abschnitt (10b) ausgebildet ist \ind dafl die 
Fadenklemmen (6, 7) einander gegeniibergestellte Klemmele- 
mente (6a, 6b, 7a, 7b) und mit einem der Klemmelemente kom- 
binierte Elektromagnete (8, 9) aufweisen. 

30 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Fadenabzugselement (23) stabfarmig ist und einen 
Abtastvorsprung (23b) in seinem Mittelbereich tract. 
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4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekeimzeichnet, 
da£ auf einer parallel zur Hauptwelle verlauf enden Welle 
eine Steuerscheibe (21) sitzt, gegen deren Umfang (21b). 
der Vorsprung (23b) mlttels einer am Maschinenrahmen einge- 
hangten Feder (25) gezogen wird. 

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Fadenabzugselement ein L-formiger Stab (29) ist. . 

6. Einrichtung nach Anspruch 5/" dadurch gekennzeichnet/ 
dafl der L-fonnige Stab (29) an seinem einen Ende mit einem 
auf der Hauptwelle (22) sitzenden Exzentemocken (27) ge- 
kuppelt und von diesem verschwenkbar ist. 

7 . Einrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB auf der Hauptwelle (22) eine Steuerscheibe (21) sitzt, 
daB ein Verbindungsglied (33) mit einexn Ende um eine paral- 
lel zur Hauptwelle (22) verlaufende Achse (32) schwenkbar 
ist und zwischen ihren beiden Enden edLnen Vorsprung (33a) 
aufweist und daB eine am Maschinenrahmen eingehSngte 
Schraubenzugfeder (34) das Verbindungsglied (33) mit dem 
Vorsprung (33a) gegen die Dtefangsfiache der Steuerscheibe 
(21) zieht. 

8. Einrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB das Fadenabzugselement (35) als L-formiger Stab'ausge- 
bildet und schwenkbar mit dem freien Ende des Verbindungs- 
gliedes (33) verbunden sowie fiber eine Schraubenzugfeder 
(37) und einen Anschlag (38) mit jenem gekoppelt ist. 
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Fadenzufiihreinrichtung an elner Nahinaschlne 

10 

Die Erf indung betrifft eine Fadenzuf uhreinrichtung an einer 
NShmaschine/ die den Faden vom Fadenvorrat abzieht, bevor 
der Fadenanzugshebel ihn bei jedem auszufiihrenden Stich her- 
15 zuzieht, und speziell bettifft die Erfindimg eine Faden- 
zuf uhreinrichtung, die den Faden vom Fadenvorrat um eine 
vorbestiminte LSnge abzieht, um dadurch einen konstanten Fa- 
denzug zu erzeugen, wenn eine Naht von hbher Gtite herge- 
stellt werden soil. 

20 

Das Wesen der Erf indung und die Merkmale gehen aus dem 
Hauptanspruch hervor. Die Unteranspriiche enthalten vorteil- 
hafte Ausbildungs- und Gestaltungsvarianten . Ausfiihrungs- 
formen der Erf indung werden aus der nachfolgenden Beschrei- 
25 bung von Ausfiihrungsbeispielen in Verbindung tnit der Zeich- 
nung deutlich. Im einzelnen zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausfflhrungsbei spiel der 

Padenzuftihreinrichtung an einer 
30 Nahmaschine in erf indungsgemSBer 

Gestaltung; 

die elektrische Schaltung der Faden- 
zuf iihrvorrichtung nach Fig. 1 als 
Blockschaltbild; 



Fig. 2 



35 
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Pig. 3 iind 4 Betriebsskizzen mit wesentlichen 

Bauteilen, woraus die Funktionswei- 
se der Einrichtung nach Fig. 1 
deutlich vlrd; 

Fig. 5 ein Zeitdiagrainm, das den Arbeits- 

ablauf der elektrischen Schaltung 
aus Pig, 2 wiedergibt; 

Pig. 6 ein zweites Ausftthriingsbeispiel der 

erf indungsgemafien Fadenzuf lihrein- 
richtting bxi einer Nahmaschinej 

pig^ 7 das BlockdiagrainiQ der elektrischen 

Schaltung fUr die Einrichtung 
nach Pig. 6? 

Pig. 8 ein Zeitdiagrainin zuif ErlSuterung 

der Funktionsweise der elektri- 
schen Schaltung aus Fig. 7; 

Fig. 9 in Schemadarstellung ein drittes 

Ausfiihrxmgsbeispiel der erf indungs- 
gemafien Fadenzufiihrvorrichtung; 

Pig. 10 und 12 verschiedene Schaltungsmoglichkei- 

ten filr das darltte Ausftihrungsbei- 
spiel der Fadenzufflhrvorrichtung 
in Blockdarstellung; 

Pig. 11 Tind 13 Zeitdiagramme zur Erlauterung der 

Funktionsweise der Schaltungen 
der. Figuren 10 und 12? und 
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Pig. 14 einen Teil der erf indungsgemaBen 

Fadenzufuhreinrichtung in 
perspektivischer Darstellung in 
einer vierten Ausfiihrungsforxn, 

5 

Die Beschreibung der Erf indung wird zunacdist an einem ersten 
Ausfiihrungsbeispiel vorgenommen, das in Piguren 1 bis 5 
dargestellt ist. Eine NShmaschine weist eine Hauptwelle 
(nicht gezeigt) auf , die von einer Antriebsquelle (nicht ge- 

10 zeigt) angetrieben wird. Die Nadelstange 2 mit ihrer Nadel 
3 am unteren Ende, durch der en Ohr der Faden T hindurchge- 
fiihrt ist, wird bei Drehung der Hauptwelle vertikal auf 
und ab bewegt. Der Faden T ist durch eine Ose des Fadenan- 
zugshebels 4 gefxihrt, der dadurch auf seinem Weg von der 

15 Fadenspule 5 zur Nadel 3 abwechselnd gespannt und dann wie- 
der locker gelassen wird. Der Fadenanzugshebel 4 bewegt sich 
periodisch zwischen zwei Stellungen \ind vollfiihrt d^ei eine 
Zeitkurve (Padenanzugshebelkurve) , deren' bbeter Totpunkt bei 
0 ' liegt, wie in Fig. 5 dargestellt. 

20 

Fadenklemmen 6 und 7 weisen Kleiranelemente 6a, 6b bzw. 7a, 
7b und einen mit dem Klemmelement 6b bzw. 7b verbundenen 
Elektromagneten 8 bzw. 9 auf. Die Fadenklemmen 6 und 7 be- 
f inden sich im Fadenlauf zu beiden Seiten eines Fadenab- 

25 zugselementes 10, das nachfolgend naher beschrieben wird 
und in den Fadenlauf zwischen Garnvorratsspule 5 und Fa- 
denanzugshebel 4 eingefiigt ist. Die Fadenklemmen 6 und 7 
spannen ihre Klemmelemente 6a/ 6b bzw. 7a, 7b zusammen, 
wenn ihre Elektromagnete 8 und 9 gespeist werden, wodurch 

30 der Faden T so eingeklemmt wird, daB er sich erst wieder 

bewegen kann, wenn die Elektromagnete 8 und 9 entregt wer- 
den. 

Das Fadenabzugselement 10 ist so geformt, daB es einen 
35 Bereich groBeren Durchmessers 10a und einen Bereich kleine- 
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ren Durchmessers 10b hat und sich um seine Welle 11 mit 
einer Drehzahl dreht, die die HSlfte der Drehzahl der Haupt- 
welle 1 ist, so daB, wenn der Fadenanzugshebel 4 den Faden 
gerade locker laBt, das Fadenabzugselement mit seinein durch- 
messer-groBeren Abschnitt 10a zwischen den Fadenkleroinen 6 
und 7 auf den Faden drUckt und ihn nach unten spannt, wah- 
rend der durchmesser-kleinere Teil 10b dem Faden T gegen- 
steht und ihn nicht auslenkt, wenn sich der Fadenanzugshe- 
bel 4 in seiner den Faden straff ziehenden Stellung befindet. 

Im Fadenverlauf zwischen der Fadenklemme 6 und der Garn- 
spule 5 befindet sich eln Padenspanner. 12 fiir die Grundfa- 
denspannung des Nahfadens T. AuBerdem ist im Fadenverlauf 
zwischen dem Fadenspanner 12 fiir die Fadengrundspannting 
und der Fadenklemme 6 ein sich drehendes Element 13 ange- 
bracht/ das mit einem gewissen Winkelabstand proportional 
zur Fadenabgabegeschwindigkeit umlauftr wenn der Faden T 
von dem Grundfaden spanner 12 zum Fadaianzugshebel 4 ISuft. 

Als nSchstes wird die- Schaltung der Padenzuf iihreinrich- 
tung nach Fig. 1 anhand der Fig. 2 besprochen. 

Ein Fadenabgabedetektor 14 dient dazu, jedes Mai einen Im- 
puis hervorzubringeur wenn das Umlauf element 13 sich vim eine 
bestimmte Winkelstrecke gedreht hat, \ind ein Positionsde- 
tektorlS ist mit der Hauptwelle derart gekoppelt, daB er 
den Drehwinkel der Hauptwelle (115 im dargestellten Bei- 
spiel) feststellt und ein Positionssignal hervorbringt, 
wenn der Fadenanzugshebel 4 sich zu senken beginnt und der 
Faden _T im AnschluB an einen hergestellten Stich er- 
schlafft. Ein ZShler 16 wird durch das Positionssignal vom 
Positionsdetektor 15 gesetzt und zShlt die TeUctimpulse des 
Abgabedetektors 14. Eine Einstelleinrichtxuig 17 weist einen 
Digital schalter auf , der iiber einen Drehknopf eingestellt 
werden kann, so daB dadurch die Lange des Fadens T, die von 
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der Gamspule 5 abgegeben werden soil, ixn Verbal tnis zur 
Fadenlange T, die fiir einen Stich erforderlich ist, einge- 
stellt werden kann (die benotigte FadenlSnge ist von der 
Dicke des zu vernShenden Stoffes, der seitlichen Nadelaus- 
5 lenkiing \ind dem Transportschritt abhSngig) und der Digital- 
schalter erzeugt einen Digitalcode, der von der einge- 
stellten AbgabelSnge des Fadens T abhSngt, Der Digitalcode 
ist au£ die Anzahl der Taktimpulse vpm Abgabedetektor 14 
entsprechend der Drehstrecke des Umlaufelementes 13 in Pro- 
10 portion zur FadenabgabelSnge bezogen. 

Eine Komparator schaltung 1 8 vergleicht . den Ausgangswert des 
ZShlers 16 mit dem Wert der Einstellvorrichtiing 17 und er- 
zeugt bei Obereinstimmung ein Koinzidenzsignal. Treiber- 

15 kreise 19 und 20 dienen zur Erregung der Elektromagnete 8 
und 9 fiir die Fadenklemmen 6 und 1 , wenn diese Kreise ge- 
schlossen sind, bzw. zum Entregen der Elektromagnete 8 und 
9 1 wenn die Kreise of fen sind. Ein JK-Flipfl6p FF kann von 
einem Positionssignal vom Positionsdetektor 15 gelSscht 

20 werden und gibt dann an seinem Q-Ausgang an die Treiber*- 
schaltung 19 ein tJffnungssignal, wahrend das Q-Ausgangs- 
signal durch das Koinzidenzsignal von der Kompara'torschal- 
tung 18 invertiert wird, so daB dann die Treiber schaltung 
19 schlieBt. 

25 

Wenn im Betrieb der NSJimaschine der Fadenanzugshebel 4 sich 
aus der Stelliang des oberen Totpunktes senkt und der naher 
bei der Nadel 3 als beim Fadenspanner 7 befindliche Ab- 
schnitt des Fadens T sich zu lockern beginnt, erzeugt der 

30 Positionsdetektor 15 ein Positionssignal, durch das der ZSh- 
ler 16 und das Flipf lop FF gelSscht werden, so daS die Trei* 
berschaltung 19 Sffnet und der Elektromagnet 8 entregt wird 
mit der Folge,dafi die Fadenklemme 6 den Faden T freigibt, 
wMhrend die Treiberschaltung 20 schlieBt \ind damit der Elek- 

35 tromagnet 9 erregt wird, so dafi die Fadenkleimne 7 den Faden 
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elnkleinint. Praktisch gleichzeitig dreht sich das Abgabe- 
element 10 aus der in Fig. 4 gezeigten Stellung iin Gegen- 
uhrzeigersinn, so daB sein durchmesser-grSBerer Abschnitt 
10a den Faden T durchbiegt, wie in Fig. 3 gezeigt, womit 
sich die FadenlSnge zwischen den Fadenklemnien 6 und 7 er- 
hoht und von der Garnspule 5 entsprechend PadenlSnge abge- 
zogen wlrd. 

Durch die Padenabgabe von der Garnspule 5 wlrd das Drehele- 
ment 13 im uhrzelgersinn in Fig. 1 gedreht, wodurch der 
Abgabedetektor 14 Taktlmpulse hervorbringt, deren Anzahl 
dem Drehwinkel des Drehelementes 13 entspiricht. Die Takt- 
impulse voiti Abgabedetektor 14 werden- vom zahler 16 ge- 
zahlt, dessen Zahlwert dem einen Eingang des Komparators 
18 zugefiihrt wird. Stiinmt der zahlwert mit dem Ausgangs- 
wert der Einstellvorrlchtung 17 viberein, gibt Komparator 
18 ein Koinzidenzsignal ab, wodurch Flipflop PF ges6tzt 
wird und sein Q-Ausgang Invertlert, so daB Elektromagnet 8 
gespeist wird und der Fadenspanner 6 den Faden T fest- 
klewmt, wfihrend Elektromagnet 9 entregt wird und sein Fa- 
denspanner 7 den Faden T freigibt. Wenn der Faden ua eine 
bestimmte Strecke ausgegeben worden ist und die Padenkleni- 
me 6 den Faden T f estgeklemmt hat, bevor das Abgabeelement 
" 10. um etwa 90 * aus der in Fig. 4 gezeigten Stellung in 
die Stellung nach Fig. 3 gedreht worden ist, dann wird 
ein Teil des lockeren Fadenabschnitts zwischen Nadel und 
Fadenklemme 7 durch diese: zurflckgezogen, bis die Stellung 
nach Fig. 3 erreicht ist, so daB zwischen den Padenklenmen 
6 und 7 keine fibermaflige Spannung "entsteht und auch kein 
Faden von der Garnspule 5 nacligezogen wird. 

Im AnschiuB daran beginnt der erneute Hub des Fadenanzugs- 
hebels 4 aus dem unteren Totpunkt, wodurch fur die nSch- 
ste Stichbildung der Abschnitt des Faden s T zwischen der 
Nadel 3 und der Fadenklemme 6 allmShlich nachgezogen wird. 
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Bei jeder veils tSndigen Umdrehxmg der Hauptwelle lauft fiir 
jeden Stich der obige Vorgang erneut ab, iind es wird von 
der Garnspule 5 stets die benStigte Menge an Paden T ab- 
gegeben . 

Bin zweites Ausfilhriingsbeispiel der Erf indung ist in den 
Figuren 6 bis 8 dargestellt. Sofem die einzelnen Bauteile 
mit denen des ersten Ausfiihrungsbeispiels tlber einstimmen , 
txagen sie dieselben Bezugszeichen und werden auch nicht nS- 
her beschrieben. Mit 21 ist eine auf der Hauptwelle befestig- 
te Steuerscheibe bezeichnet, die einen Abschnitt mit gr5Be- 
rem Durchmesser 21a und einen Abschnitt mit kleinerem Durch- 
messer 21b hat, zwischen denen sanfte tJbergange bestehen. 
Ein Fadenabzugselement 23 entspricht dem Fadenabzugselement 
10 des ersten Ausftihrungsbeispiels. Das Fadenabzugselement 
23 ist mit seinem Hinterende an der Nahmaschine um ein Ge- 
lenk 24 drehbar gelagert, welches z\ir Hauptwelle 22' parallel 
verlauft, weist am freien Ende eine PadehSse 23a auf, dUrch 
die der Faden hindurchgefiihrt ist, und besitzt einen Tast-* 
vor sprung 23b im Mittelbereich, der nach oben steht. Von 
einer Schraubenzugf eder 25, die eines Endes am Maschinen- 
rahmen eingehSngt ist, wird der Tastvor sprung 23b gegen 
die Utofangsfiache der Steuerscheibe 21 gezogen. Das Fa- 
denabzugselement 23 wird durch die Steuerscheibe 21 so 
bewegt, daBr wenn der Fadenanzugshebel (nicht gezeigt) den 
Paden locker laBt, das Fadenabzugselement 23 in Pig. 6 im 
Gegenuhrzeigersinn verschwenkt wird, wahrend es durch die 
Steuerscheibe 21 gegen die Kraft der Zugfeder 25 in Uhr- 
zeigerrichtung verschwenkt wird, wenn der Fadenanzugshe- 
bel den Nahfaden strafft. Durch die Schwenkbewegung des 
Padenabzugselementes 23 im Gegenuhrzeigersinn von der Posi- 
tion, in der der Taster 23b den durchmesser-gr6Beren Ab- 
schnitt 21a der Steuerscheibe beriihrt, bis zu der Position, 
in der der Taster 23b den Durchmesser-kleineren Abschnitt 
21b der Steuerscheibe beriihrt, wird die LSnge des sich 
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zwischen den Paolenkleinmen 6 und 7 erstreckenden Fadens T 
erhSht-. Mit 26 ist in Pig. 7 ein Positionsdetektor , der dem 
Posltionsdetektor 15 des ersten Ausfiihrungsbeispiels ent- 
spricht, bezeichnet, doch weist der Positionsdetektor 26 
eine erste Position A auf , mit der der Drehwinkel der 
Hauptwelle 21 (ungefahr 110 ") erfaflt wird und wodurch ein 
erstes Positionssignal hervorgebracht wird, wenn der Faden- 
anzugshebel slch senkt und der Pade?> T im Anschlufl an die 
Bildung eines Stiches locker wird, wShrend ein zweiter Ab- 
schnitt B dazu dient, einen Drehwinkelbereich der Haupt- 
welle (ungefahr 350" - 70 ') zu erfassen, innerhalb dessen 
der Fadenanzugshebel aufwSrts geht, um. den Faden T zu span- 
nen, wobei ein zweites Positionssignal erzeugt wird. Am 
Maschinenrahmen befinden sich auBerdem Padenfilhrungen 39 
und 40. 

Die Fuhktionsweise des zweiten Ausftihrungsbeispiels" wird 
anhand der Fig. 7 beschrieben, die die Schaitung zeigt. 
Die Treiberschaltungen 19 und 20 sind im Normalzustand 
geschlossCT, bo dafl sie die Magnete 8 und 9 erregen, wo- 
durch die Fadenklemmen 6 und 7 den Faden festklemmen. Wenn 
der Fadenabzugshebel sich vom oberen Totpunkt zu senken be- 
ginnt, lockert sich der Faden zwischen Nadel und Padenklero- 
me 1, und der erste Abschnitt A des Positionsdetektors 26 
erzeugt ein erstes Positionssignal, durch das der ZShler 
16 und Flipflop FF gelSscht werden und die Treiberschaltung 
19 off net, womit der Elektromagnet 6 entregt wird und die 
Fadenklemme 6 den Faden T freigibt. Praktisch gleichzeitig 
wird das Fadenabzugselement 23, der Steuerscheibe 21 fol- 
gend, ini^Gegenuhrzeigerrichtung verschwenkt, wodurch der 
Faden zwischen den Fadenklemmen 6 und 7 nach oben ausge- 
lenkt und Faden T von der Vorratsspule um soviel sJjgezogen 
wird, wie sich die LSnge der Fadenbahn erhSht. 

Wenn der ZShlwert des ZShlers 16 mit dem Ausgangswert der 
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Einstellvorrichtung 17 iibereinstinunt, wird Plipflop FF ge- 
setzt/ was eine Umkehr des Q-Ausgangssignals zur Folge hat, 
wodxirch Elektromagnet 8 erregt wird und die Fadenklencne 6 
den Faden T festspannt, wShrend zugleich aber auch der 
5 Elektromagnet 9 erregt bleibt \and damit das PadenstUck zwi- 
schen den Padenklemmen 6 \and 7 eingespannt ist, Wenn der 
von der Gamspule abgegebene Faden T bereits die gewQnschte 
LSnge erreicht hat, bevor das Fadenabzugselement 21 den 
Abschnitt kleinsten Durchmessers 21b der Steuerscheibe 21 
10 erreicht hat, wird das Fadenabzugselement 23 vom Faden selbst 
gegen die Kraft der Feder 25 in der Stellung gehalten, in 
der es sich befand, als der Elektromagnet 8 emeut erregt 
wurde. 

15 Wenn der Fadenanzugshebel sich vom unteren Totpunkt wieder 
erhebt und den Faden T straff zieht, erzeugt der zweite Ab- 
schnitt B des Positionsdetektors 26 ein zweites Positions- 
signal, wodurch die Treiberschaltung 20 ides Elektromagneten 
9 geBffnet und dieser entregt wird,: so daB der aufwSrtsge- 

20 hende Fadenanzugshebel die vom Fadenabzugselement 23 abgezo- 
gene FadenlSnge zur Bildung eines neuen Stiches nachzieht. 

In den Figuren 9 , 10 und 11 ist ein drittes Ausfiihrungsbei- 
spielrder Fadenzufuhreinrichtung gemaB der Erfindiong ge- 

25 zeigt. Eine kreisformige Steuerexzenterscheibe 27 ist auf 
der Hauptwelle 22 befestigt und wird von einem Ring 28 um- 
schlossen. Ein Fadenabzugselement 29, das den Elementen 10 
und 23 entspricht, weist an einem Ende eine Fadenose 29a 
auf und ist mit dem anderen Ende am Ring 28 angelenkt. Es 

30 ist im Mittelbereich auf einet Welle 30 schwrakbar, die 
zur Hauptwelle 22 parallel verlauft. Ein Potentiometer 31 
dient als Fadenabgabedetektor und bringt eine Spannung her- 
vor, deren GroBe der Drehstellung der Welle 30 entspricht. 
Mit Hilfe eines D/A-Wandlers 41 wird das Digitalsignal der 

35 Einstellvorrichtung 17 in einen Analogwert umgesetzt und 
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in einem Koxnparator 42 mit dem Ausgangswert des Potentio- 
meters 31 verglichen^ wobei bei Ubereinstiromung ein Koinzi- 
denz signal hervorgebracht wird. Die Ubrigen Bauteile der 
Schaltimg stimmen mit denen der vorherigen Ausf Ohrungsbei- 
spiele iiberein und werden deshalb nicht' naher beschrieben. 

Die Fadenabzugseinrichtung nach Figuren 9 bis 11 stellt 
mit dem Potentiometer 31 indirekt die Abzugsmenge des Pa- 
dens T test. Die Schaltung kann entsprechend Pig* 12 ab- 
gewandelt werden. Danach erzeugt der Positionsdetektor 15 
ein Positionssignal X, das auf ein ODER-Gatter G zusammen 
mit der AusgangsgroBe der Kompara tor schaltung 42 gegeben 
wird, und das Ausgangs signal des ODER-Gatter s G bildet 
das Eingangssignal der Treiberschaltungen 19 und 20 ahn- 
lich wie das Ausgangssignal des Flipflop FF in Pig. 10. 

Im vierten Ausftihrungsbeispiel nach Fig. 14 der erfindungs- 
gemaflen Fadenzuftihreinrichtung ist.ein Verb'indungsglied 

33 mit seinem Ende drehbar auf einer zur Hauptwelle 22 
parallelen Welle 32 gelagert und weist in der Mitte einen 
nach oben weisenden Vorsprung 33b auf. Das Verbindungsele- 
ment 33 wird von einer am Maschinenrahmen festen Feder 

34 mit seinem Vorsprung 33a gegen die Umf angsflache einer 
Steuerscheibe 21 gezogen. Am freien Ende des Verbindungs- 
elementes 33 ist ein L-formiges Fadenabgabeelement 35 mit 
einem Gelenkstift 36 angelenkt, das am freien Vorderende 
eine Fadenose 35a auf weist. Das Verbindungselement und 
das Fadenabgabeelement sind durch eine Schraubenfeder 37 
und einen Anschlag 38 miteinander verbunden. Die Qbrigen 
Bauteile der vierten Ausfiihrungsf oirm stimmen mit denen der 
zweiten Ausftihrungsform tiberein, so dafl ihre Beschreibung 
en tf alien kann. Beim vierten Ausftihrungsbeispiel ist die 
Kraft der Feder 34 starker als diejenige der Peder 25 im 
Beispiel nach Fig. 6, so daB das Verbindungselement 33 auf 
jeden Fall der Steuerscheibe 21 folgt, uad die Kraft der 
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Feder 37 1st starker als diejenlge der Feder 25 im Beispiel 
nach Fig. 5^ so daB, wenn die Abgabelange des Fadens 10 
einen bestimmten Wert erreicht und damit die beiden Elek- 
tromagnete 8 und 9 erregt werden, das Fadenabgabeelement 
5 seine Stellung mit edLnem leichten Zug am Faden T beibehal- 
■ ten kann. 

Wie ausgefiihrt, weist die Padenzufiihreinrichtung an einer 
NShmaschine gem^ der Erf indung zur Hauptsache ein Faden* 

10 abgabeelement 10 (23, 39, 35) au£, das im Fadenverlauf zwi- 
schen der Garnspule und der Nadel angeordnet ist und zum 
Fadenanzugshebel synchronisiert arbeitet, um die Padenlange 
so gering wie moglich zu halten, bevor der Fadenanzugshebel 
auf den Faden den hSchsten Zug ausiibt, nachdem die Lange des 

15 Fadenweges vergroBert worden ist, als der Hebel sich in ande- 
ren Stellungen befand. Femer sind zwei getrennte Fadenklem- 
men 6 xind 7 beiderseits des Fadenabgabeelementes angeordnet, 
die den Faden f estklemmen, wenn sie betSt^igt werden, und 
das Durchziehen des Fadens zulassen, wenn sie freigegeben 

20 sind. Eine Steuerschaltung wirkt so, dafi die im Fadenlauf 
vor dem Abgabeelement angeordnete Fadenklemroe gel5st wird, 
bevor der Faden vom Abgabeelement zur Verlangerung durch- 
gezogen worden ist, wahrend die Klemme anzieht; wenn vom 
Fadenvorrat ein bestimmtes Stiick abgezogen worden ist, 

25 wahrend die im Fadenverlauf nachgeschaltete Klemme wenig- 
stens dann klemmt, wenn die erste Klemme gelost ist, und 
loslaflt, wenn der Fadenanzugshebel den Faden zieht. Mit 
der beschriebenen Einrichtung von wesentlichen Komponenten 
der Fadenzufiihreinrichtxing gemafi der Erfindung wird der 

30 Faden genau in der benotigten 'Lange, die ftir die Bildung 

eines Stiches erforderlich ist, nach jedem Stich zugeftihrt, 
so daB fiir jeden Stich der Faden einen konstemten Zug er- 
hSlt und die Naht damit ein sehr gutes Aussehen bekommt 
und das genShte. Erzeugnis von hoher Qualitat ist. 

35 
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Bei den beschriebenen Beispielen werden die benStigten Be- 
zugsdaten ffir die beider Bildung eines Stiches erforder- 
liche Fadeniange von Hand an einem Digitalschalter einge- 
stent, doch ist es selbstverstSndlich moglich, die Fa- 
deniangendaten aus einem Speicher auszulesen, der im Vor- 
aus mit Daten gespeichert worden ist, die in Beziehung 
stehen zu den Einstellungen fOr die Nadelauslenkung und 
den Transportschritt. welche durch bekannte Detektoren 
abgetastet werden, oder es kBnnen Daten iiber die seitli- 
Che Nadelauslenkung und den Tfansportschritt abtastet und 
diese Daten dazu verwendet verden, Bezugsdaten zu erzeugen, 
die sich auf die Padenabzugsiange beziehen, oder Daten, die 
aufgrund rechnerischer Verarbeitung der genannten Detektor- 
daten gewonnen werden, konnen die BezugseingangsgrSBe des 
Komparators 18 sein, mit dessen Hilf e die abzuziehende Fa- 
deniange festgelegt wird. Bei einer Nalmaschine, bei der 
die Nadelauslenkung und der Transportmechanismus aufgrund 
von auf jeden Stich gespeicherter NShdaten in einem Spei- 
cher enthalten sind, werden gespeicherte FadenlSngendaten 
, nur aus dem Speicher ausgelesen oder durch einen Rechen- 
vorgang bestimmt und der Komparatorschaltung 18 als Faden- 
langenbestimmungsdaten eingegeben. 

AuBerdem k&men zusatzlich zu den die Nadelauslenkung und 
5 den Stoff transport betref fenden Daten Werte iiber die Fa- 
denzufiihrlange eingestellt werden, indem Daten erstellt 
werden aufgrund der StellungsSnderung des PresserfuBes, 
welche von der Stof fdicke des zu vemShenden Stof f es ab- 
hSngen und durch ein Potentiometer festgestellt werden, 
,0 wobei diese Daten experimentell mit Hilf e verschiedener 
Fadentypen und. vemahter. Stof fproben erstellt werden kbn- 
nen. 

BeiJn ersten Ausfiihrungsbei spiel nach Pig. 5 sind die Elek- 
35 tromagnete 8 und 9 so ausgelegt, dafl der eine Magnet ent- 
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regt ist, wahrend der andere erregt wird, doch konnen die 
beiden Elektromagnete auch so ausgelegt werden, daB die 
Padenkleinitie 7 den Paden T freigibt und dab.ei den Wider- 
stand des Grundfadenspanners 12 iiberwindet, wShrend die 
5 Elektromagnete 8 \ind 9 in einer Zeitsteuerung erregt wer- 
den, wie.sie beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 8 
dargestellt ist, 

Auf diese Weise wird, auch wenn der Faden von der Gamspu- 
10 le uin eine bestintmte LSnge abgezogen worden ist und die 
Elektromagnete 8 und 9 bereits erregt wurden, bevor der 
durchmesser-grSBte Abschnitt 10a des Padenabzugselementes 
10 auf den Paden T driickt und nun der Faden T vom Fadenan- 
zugshebel her iiber die Fadenklemme 7 zuriickgezogen wird, 
15 vermieden werden, da£ iia Faden ein zu hoher Zug entsteht. 

Bei der Beschreibung der vier Ausfiihrungsbeispiele Werden 
das Fadenabzugselement 10 in Fig. 1, die' Steiierscheibe 21 
in Pig. 6 /..der Exzenter 37 in Pig. 9 oder die Steuerschei- 
20 be 31 in Fig. 12 in einer Richtung aufgrund der Drehung 
der Hauptwelle in Drehung versetzt, doch kann diese Be- 
wegung auch durch geeignete andere Antriebe hervorgerufen 
werden, die synchron mit der Hauptwelle arbeiten. 

25 Beim ersten Ausftihrungsbei spiel ist das Fadenabzugselement 
10 in Gestalt des SteuernockenkSrpers 21 des zweiten Aus- 
fUhrungsbeispiels ausgebildet und wird mit einer bestirom- 
ten Winkelgeschwindigkeit gedreht. Das Steuernockenelement 
21 des zweiten und vierten Ausfahr;ingsbeispiels kann aber 

30 auch pval wie das Fadenabzugselement 10 im ersten Ausfiih- 
rungsbelspiel ausgebildet sein xind mit der halben Drehzahl 
der Hauptwelle \unlaufen. 

Im ersten Ausfiihrungsbeispiel sind die Fadenklemme 6 xmd 
35 das Drehelement 13 so angeordnet, daB der Faden T, der von 



8/19/05, EAST Version: 2.0.1.4 



- 17 - 



3341986 



der Garnspule kommt, zuerst um das Drehelement 13 herum- 
gefiihrt ist und dann durch die Fadenklemme zum Fadenan- 
zugshebel 4 ISuft, wahrend im zweiten Ausfiihrungsbeispiel 
der Faden T von der Garnspule zunSchst einmal durch die 
5 Fadenklemme 6, dann um das Drehelement 13 und erneut durch 
die Fadenklemme 6 gefiihrt ist. Die jeweiligen Anordnungen 
sind zwischen den einzelnen Ausfuhaningsformen austauschbar . 

Bei den dargestellten AusfUhrungsformen klemmen die Kleiran- 
10 elemente 6a, 6b und 7a, 7b den Faden T zwischen sich fest, 
wenn die Elektromagnete 8 und 9 erregt werden. Statt 
dessen sind Fadenklemmen anderer Art ohne weiteres anwend- 
bar, bei denen z. mehrere radiale Vorspriinge am SuBeren 
Umfang einer Scheibe angebracht sind, die sich auf einer 
15 festen Achse drehen kann, wobei die freien Enden der Vor- 
spriinge abwechselnd in der einen oder anderen Richtung der 
Achse der Scheibe gebogen und der Faden zwischen deii Vor- 
spriingen hindurchgef Ohrt ist. Im ientregten Zustand der Elek- 
tromagnete kBnnen die Scheiben sich drehen, so daB der 
20 Faden vorwSrtstransportiert werden kann, wahrend bei er- 
regten Elektromagneten die Scheiben f estgehalten werden 
und damit der Faden arretiert ist* 



30 
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FIG. 1 1 
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